
 
BIOLOGÍA Y GEOLOGÍA 4º ESO 

TEMARIO:  
 

I. BLOQUE 1: GEOLOGÍA 

¶ Unidad 1: Estructura y Dinámica de la Tierra.  

¶ Unidad 2: Tectónica y Relieve terrestre 

¶ Unidad 3: La historia de nuestro planeta 

II. BLOQUE 2: BIOLOGÍA 

¶ Unidad 4:  

¶ Unidad 5:  

¶ Unidad 6:  

III. BLOQUE 3: EVOLUCIÓN-ECOLOGÍA 

¶ Unidad 7:  

¶ Unidad 8:  

¶ Unidad 9:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Tema 1: Estructura y dinámica de la Tierra 
 

El Origen del Sistema Solar y de la Tierra 

 Según los astrónomos el sistema solar comenzó a formarse hace 5000 m.a. La hipótesis más aceptada en la 

actualidad sobre el origen del Sol y del sistema solar se conoce como acreción planetesimal: 

Una nebulosa comienza a girar sobre sí misma, contrayéndose y adquiriendo forma de disco. La gravedad hace 

que en el centro se concentre una enorme masa de hidrógeno y helio iniciándose reacciones de fusión que 

activaron al Sol. Alrededor del Sol primitivo gravitarían partículas que colisionaban entre sí dando lugar a 

estructuras cada vez mayores que darían lugar a los planetas. 

Existen dos grupos de planetas separados por un cinturón de asteroides: 

¶ Cuatro rocosos: Mercurio, Venus, Tierra y Marte. 

¶ Cuatro gaseosos: Júpiter, Saturno, Urano y Neptuno 

  

La Tierra se puede dividir en cuatro componentes o esferas Entre ellas existe un continuo intercambio33 de 

materia y energía. 

1. Geosfera: Parte rocosa de la Tierra. Los materiales se diferencian en capas de densidad debido a la 

gravedad. 

2. Atmósfera: Los gases como CO2 y vapor de agua originaron gran actividad volcánica. 

3. Hidrosfera: El agua condensada y las intensas lluvias dio lugar a los mares. 

4. Biosfera: Por estar situado el planeta en la zona habitable, las condiciones de temperatura y 

condiciones físico-químicas han favorecido la presencia de vida. 

  

 

La estructura interna 

 El estudio del interior terrestre se hace por distintos métodos: 

¶ Directos: perforaciones (presenta limitaciones en cuanto a la profundidad) 

¶ Indirectos: Gracias a los terremotos y al estudio de las ondas sísmicas y la tomografía (calor) 

En todo terremoto aparecen dos ondas: las ondas P o Primarias, que son las más rápidas y atraviesan 

materiales sólidos y líquidos. Y las ondas S o Secundarias y que sólo se propagan a través de materiales sólidos. 

Cuando se analizan los registros de las ondas sísmicas los sismólogos interpretan los datos y localizan a qué 

profundidad se encuentras discontinuidades.  

VIDEO 
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Con todos los datos se han obtenido 2 modelos: 

Modelo geoquímico o estático Modelo dinámico 

Estudiando las ondas se puede comprobar 

que, si cambia la velocidad, es porque cambia 

la naturaleza de los materiales = 

discontinuidad sísmica 

¶ Corteza 

¶ Manto 

¶ Núcleo 

Basado en el estado físico de las capas como 

plasticidad o rigidez (si está más líquido o 

más sólido) y en las propiedades mecánicas 

como respuesta a la temperatura.    

¶ Litosfera (Oceánica o continental) 

¶ Mesosfera: sólida pero capaz de fluir 

¶ Endosfera  

                                                        

  

 

 

Las capas de la Tierra ς Eduteca                            https://www.youtube.com/watch?v=7rJNtvqnWcg 

Geología Capas de la Tierra Experimento            https://www.youtube.com/watch?v=XGFe0Vl5gbo 

 

https://www.youtube.com/watch?v=7rJNtvqnWcg
https://www.youtube.com/watch?v=XGFe0Vl5gbo


¡¡OJO!! 

Entre el manto (mesosfera) y el núcleo (endosfera), hay 

una zona que se denomina ZONA D que acumula calor 

procedente del núcleo. De esta zona pueden escapar, de 

forma ocasional, los llamados penachos térmicos que 

alcanzan y perforan la litosfera en las zonas más frágiles 

de la litosfera originando puntos calientes con actividad 

volcánica que dan lugar a islas como las Islas Canarias. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El motor interno de la Tierra 

El verdadero motor de la dinámica de la Tierra son las corrientes de convección mediante las cuales 

los materiales calientes, menos densos y, por tanto, más ligeros, ascienden hasta la superficie. 

Cuando se enfrían, aumentan su densidad y por lo tanto se hunden. Al conjunto de movimientos de 

ascenso y descenso que completan un ciclo se les denomina corrientes de convección.  

Las corrientes descendentes se mueven gracias al tirón causado por los materiales que al enfriarse 

se desploman hacia el núcleo, por lo que la energía térmica se ve ayudada por la fuerza gravitatoria. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los movimientos de la Litosfera 

Movimientos Verticales 

[ŀ ƭƛǘƻǎŦŜǊŀ Ŝǎ ǳƴŀ ŎŀǇŀ ǊƝƎƛŘŀ ǉǳŜ άŦƭƻǘŀέ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ƳŀƴǘƻΣ ǇŜǊƻ ǉǳŜ ƳŀƴǘƛŜƴŜ ǳƴ ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻ ŘŜ 

flotación llamado isostasia. Este equilibrio o isostasia produce movimientos verticales de la litosfera. 

La sedimentación o las glaciaciones provocan hundimientos, mientras que la erosión o los deshielos 

reducen el peso sobre los bloques y provoca su elevación. 



 

Movimientos Horizontales 

Se puede comprobar que la superficie de la tierra ha sufrido y sufre cambios. Para intentar explicar 

estas deformaciones han surgido dos modelos: 

a) Fijistas: Los continentes siempre han estado donde están en la actualidad. Las cordilleras se 

formaron por movimientos verticales (Teoría hasta principios del siglo XX) 

 

b) Movilistas: Los continentes se mueven horizontalmente y producen esfuerzos que 

comprimen y levantan las cordilleras.  Las elevaciones son consecuencias de estos 

movimientos horizontales. 

 

A principios del siglo XX, Alfred Wegener, reunió pruebas para demostrar que los continentes se 

movían, es decir, demostró la existencia de la deriva continental.  No pudo demostrar por qué se 

movían, pero sí que se movían. El por qué lo explicó Arthur Holmes que afirmó que el movimiento se 

debía a corrientes de convección.  

Más tarde con el descubrimiento de las dorsales oceánicas se comenzó a hablar de Teoría de la 

tectónica de placas litosféricas. 

 



Por lo que la Teoría Completa de la Tectónica de placas se base en varias hipótesis: 

1. Deriva continental (Wegener, 1912) 

2. Corrientes de Convección (Holmes, 1931)  

3. Expansión del fondo oceánico (Hess, 1962) 

 

Deriva continental. Postulados y pruebas 

Wegener propuso los siguientes principios: 

1. Al principio todas las tierras estaban unidas en un único continente=PANGEA 

2. Pangea se dividió y los fragmentos se desplazaron formándose continentes. 

3. 9ƴ Ŝƭ ŦǊŜƴǘŜ ŘŜ ŀǾŀƴŎŜ όƭǳƎŀǊ ŘŜ ŎƘƻǉǳŜύ ǎŜ ŦƻǊƳŀƴ άŀǊǊǳƎŀǎέ Ґ ŎƻǊŘƛƭƭŜǊŀǎΦ 

 

Las pruebas de las que disponía Wegener son: 

V Geográficas: El encaje de los perfiles de los continentes como si fueran un puzle. 

 

V Palentológicas: La similitud de fósiles de flora y la fauna de continentes hoy muy separados 

demuestran en aquella época (Carbonífero) los continentes tuvieron que estar unidos, ya que 

los fósiles eran idénticos. Ej: reptil en el este de América del Sur y sur de África. 

 

V Paleoclimáticos: Existen restos en rocas que demuestran que los continentes estuvieron en 

una latitud diferente a la actual y cerca del polo Sur 

 

V Geológicas: Zonas hoy separadas forman cinturones rocosos casi continuos en edad. 

 

A pesar de las pruebas, la teoría de la deriva continental recibió muchas críticas porque Wegener no 

fue capaz de explicar el origen del movimiento de las masas continentales. 

Años más tarde, se sugirió que el movimiento de las masas continentales era producido por las 

Corrientes de Convección (ya estudiadas más arriba). 

 

 

 

 



PRUEBAS GEOGRÁFICAS PRUEBAS PELAEONTOLÓGICAS 

 

 

PRUEBAS PALEOCLIMÁTICAS 

PRUEBAS GEOLÓGICAS 



Expansión del fondo oceánico 

Tras la Segunda Guerra Mundial, los submarinos americanos hicieron una intensa exploración 

oceánica gracias al sonar, elaborándose mapas detallados del fondo oceánico. Se pudo comprobar 

ǉǳŜ Ŝƭ ŦƻƴŘƻ ƻŎŜłƴƛŎƻ ǇǊŜǎŜƴǘŀōŀ ŘƛǎŎƻƴǘƛƴǳƛŘŀŘŜǎ ȅ άŎƛŎŀǘǊƛŎŜǎέ ȅ ǉǳŜ ƴƻ ŜǊŀ ǳƴŀ ƭƭŀƴǳǊŀ ǘŀƭ ȅ ŎƻƳƻ 

se esperaba. 

Se habían descubierto las dorsales oceánicas y con ellas la hipótesis de la expansión del fondo 

oceánico. 

  

 

Por lo tanto, se concluyó que el fondo marino se expande. En él se pueden encontrar: 

¶ Dorsales oceánicas: cordilleras de gran longitud que presentan una hendidura = Rift 

¶ Fosas oceánicas: zonas profundas y estrechas asociadas a los bordes de los continentes 

¶ Volcanes submarinos 

La hipótesis de la expansión del fondo oceánico se explica: material fundido asciende a través del rift 

de las dorsales (salida de material) y se extiende a ambos lados de la dorsal, desplazando la nueva 

corteza a la antigua. Se crea nueva litosfera y para compensar la creación de nuevo material es 

necesario un proceso de destrucción. Este proceso tiene lugar en las fosas que son zonas de 

subducción. 

 

 

 

 

 

 

ENLACE 

VÍDEO          VÍDEO 

Tectónica de Placas. 

http://e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/750/981/html/21_la_expansin_del_fondo_ocenico.html
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EL concepto de placa fue elaborado por Wilson que interpretó la distribución mundial de terremotos 

y volcanes. Si representamos en un mapa los epicentros de terremotos y volcanes, aparecen unas 

estrechas bandas = cinturones sísmicos que coinciden con las zonas límites de las placas. 

Todo esto confirma que la superficie del planeta es una capa rígida = Litosfera que se encuentra 

fragmentada en placas.  

 

La superficie de la Tierra está formada por dos tipos de litosfera: 

1. Litosfera continental: más gruesa y de composición heterogénea. 

2. Litosfera oceánica: forma los fondos oceánicos, más delgada y de composición homogénea. 

Las placas pueden ser: 

Á Continentales: formadas solo por litosfera continental 

Á Oceánicas: formadas sólo por litosfera oceánica 

Á Mixtas: contienen litosfera continental y oceánica. 

 

Los bordes o límites de las placas son zonas de contacto. Son diferentes según el movimiento 

generado: 

V Bordes constructivos: Dorsales oceánicas; afloramiento del magma del interior. Se crea 

litosfera. 



V Bordes pasivos: Fallas transformantes; no se crea ni se destruye litosfera; deslizamiento lateral 

de placas. 

V Bordes destructivos: Fosas oceánicas; se destruye litosfera en zonas de subducción en donde 

la placa se introduce debajo de otra. 

 

VÍDEO 
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Tema 2: Tectónica y Relieve terrestre 
 

Bordes de las placas 

Los bordes o límites de las placas son zonas de contacto. Son diferentes según el movimiento 

generado: 

V Bordes convergentes: Son los bordes en donde chocan dos placas. Existen tres tipos de 

fenómenos asociados a estos bordes: 

a) Si choca una placa oceánica con una continental: dan lugar a un orógeno térmico 

(volcanes) Ejemplo: Andes 

b) Si choca una placa oceánica con otra oceánica: la subducción genera un arco de islas. 

Ejemplo: Japón 

c) Si choca una placa continental con otra continental: orógeno de colisión. Ejemplo: 

Himalaya 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V Bordes divergentes: Su evolución a lo largo de millones de años da origen a las dorsales 

oceánicas por lo que producen una separación entre placas 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V Bordes cizalla: Ni se crea ni se destruye corteza. 

Las placas se deslizan horizontalmente, 

desgarrando el terreno y produciendo las 

llamadas fallas transformantes.  

 

Fenómenos intraplaca 

Se pueden formar: 

a) Islas volcánicas: Los penachos térmicos procedentes de 

ƭŀ Ȋƻƴŀ ά5έ ǇŜǊŦƻǊŀƴ ƭŀ ŎƻǊǘŜȊŀ ƻŎŜłƴƛŎŀΣ Ŝƴ Ŝƭ ƛƴǘŜǊƛƻǊ ŘŜ 

una placa y el magma emerge del agua por el punto 

caliente, dando lugar a una isla. Como el punto caliente 

permanece en el mismo lugar y la placa se desplaza se 

origina un archipiélago. 

 

 

 



b) Formación de un rift: Los puntos calientes perforan la corteza, fracturando al continente. 

Comienza a formarse litosfera oceánica. 

 

Origen de las Islas Canarias 

Las Islas Canarias son islas volcánicas intraplaca. La formación de las islas volcánicas se puede explicar 

por distintos modelos geológicos.  

1. Modelo del Penacho o pluma térmica: Son una consecuencia del ascenso de magmas hacia la 

superficie, que pueden hacerlo de dos formas: 

a) Hotspot clásico (punto caliente) un penacho fijo bajo la placa; ésta se desplaza y genera 

unas islas de edad progresiva. 

b) Blob (goteo). El penacho es intermitente y la formación de las islas coincidiría con el 

άƎƻǘŜƻέ ŘŜ ŜǎǘŜ ǇŜƴŀŎƘƻΦ         

    

2. Modelo basado en la tectónica: que, a su vez, se distinguen dos modelos: 




















