BIOLOGIA Y GEOLOGIA 4° ESO
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|.  BLOQUE 1: GEOLOGIA
M Unidad 1: Estructura y Dindmica de la Tierra
I Unidad 2Tecténica y Relieve terrestre
1 Unidad 31la historia de nuestrplaneta
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1.  BLOQUE 3: EVOLUCIEGOLOGIA
1 Unidad 7:
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Tema 1: Estructura y dinamica de la Tierra

El Origen del Sistema Solar vy de la Tierra

Segun los astronomos el sistema solar comenzé a formarse hace 5000 m.a. La hipétesis mas aceptada en la
actualidad sobre el origen del Sol y del sistema solar se conoceamemon planetesimal:

Una nebulosa comienza a girar sobre si misma, contrayéndadquiriendo forma de disco. La gravedad hace

gue en el centro se concentre una enorme masa de hidrogeno y helio iniciAndose reacciones de fusién que
activaron al Sol. Alrededor del Sol primitivo gravitarian particulas que colisionaban entre si dgarda Iu
estructuras cada vez mayores que darian lugar a los planetas.

Existen dos grupos de planetas separados por un cinturén de asteroides:

1 Cuatro rocosos: Mercurio, Venuseita y Marte.
1 Cuatro gaseosos: Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno

La Tierra spuede dividir en cuatro componentes o esfeEastre ellas existe un continuo intercamh@ de
materia y energia.

1. Geosfera:Parte rocosa de la Tierra. Los materiales se diferencian en capas de densidad debido a la
gravedad.

2. Atmosfera:Los gases como @@vapor de agua originaron gran actividad volcanica.

Hidrosfera:El agua condensada y las intensas lluvias dio lugar a los mares.

4. Biosfera: Por estar situado el planeta en la zona habitable, las condiciones de temperatura y
condiciones fisicguimicas harfavorecido la presencia de vida.
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La estructura interna

El estudio del interior terrestre se hace por distintos métodos:

9 Directos: perforaciones (presenta limitaciones en cuanto a la profundidad)
91 Indirectos: Gracias a los terremotos y al estudio detatas sismicas y la tomografia (calor)

En todo terremoto aparecen dos ondas: las ondas P o Primarias, que son las mas rapidas y atraviesan
materiales sélidos y liquidos. Y las ondas S o0 Secundarias y que s6lo se propagan a través de materiales sélidos

Cuando se analizan los registros de las ondas sismicas los sismologos interpretan los datos y localizan a qué
profundidad se encuentras discontinuidades.

VIDEO


file:///C:/Users/IVAN/OneDrive/BUEN%20CONSEJO%202016-17/4º%20ByG/Tema%202/INTERIOR%20TERRESTRE%20Ondas%20S%20y%20P.wmv

Con todos los datos se han obtenido 2 modelos:

Estudiando las ondas se puede comproba Basado en el estado fisico de las capas col
gue, si cambia la velocidad, es porque cambig plasticidad o rigidez(si esta mas liquido o

la naturaleza de los materiales = mas solido) y en las propiedades mecanic
discontinuidad sismica como respuesta a emperatura.
1 Corteza 9 Litosfera (Oceanica o continta)
1 Manto 1 Mesosfera: solida pero capaz de fluir
1 Ndcleo 1 Endosfera
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MODELO GEOQUIMICO MODELO GEODINAMICO
(basado en la composicién (basado en la comportamiento
quimica de las capas) mecanico de las capas

Las capas de la Tiergd&Eduteca https://www.youtube.com/watch?v=7rJNtvgnWcg

Geologia Capas de la Tierra Experimento https://www.youtube.com/watch?v=XGFe0VI5gbo
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Punto caliente

Direccion en que se mueve la
placa ocednica

Entre €lrmanto (mesosfera)-y el nicleo (endosfera), |
una zona que se-denomina’ ZONA D gaemulaccalor
. procedente delndclea. De estaizona-pueden:escapai
forma ocasional,los dllamadaos: penaches térmicos ( Mdows
alcanzan y perforan la litosfera en las zonas mas! frag
de lallitosfera-originandpuntos calientescon actividad
volcanica que'dan lugariaislas.comollas IslasrCanar

A 4

El motor interno de la Tierra

Penacho térmico

Nucleo interno

El verdadero motor de la dindmica de la Tierra sorcdegentes de conveccidmediante las cuales

los materiales calientes, menos densos y, por tanto, mas ligeros, ascienden hasta la superficie.
Cuando se enfrian, aumentan su densidad y por lo tanto se hunden. Al conjumtovitaientos de
ascenso y descenso que completan un gelées denomina corrientes de conveccion.

Las corrientes descendentes se mueven gracias al tiron causado por los materiales que al enfriarse
se desploman hacia el nuclgoor lo que laenergia térmica se ve ayudada por la fuerza gravitatoria.

Corriente de conveccion
|
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Descenso de Ascenso de material
material frio caliente

Los movimientos de la Litosfera

Movimientos Verticales
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flotacion llamado isostasia. Este equilibricsostasiaproduce movimientoserticalesde la litosfera.

La sedimentacion o las glaciaciones provocan hundimientos, mientras que la erosion o los deshielos
reducen el peso sobre los bloques y provoca su elevacion.



Isostasia

La isostasia es el mecanismo de ajuste que permite explicar los movimientos verticales de
la corteza

Cordilera Erosion

-

A Enlas cordilleras |a corteza es mas profunda.

B La erosion retira matenales de |as zonas mas
altas, activandose la recuperacion isostatica
que elevara |a base de la cordillera

C La recuperacion se distribuye regionaimente
por lo que no se producen grandes saltos
laterales

Movimientos Horizontales

Se puede comprobar que la superficie de la tierra ha sufrido y sufrbicarRara intentar explicar
estas deformaciones han surgidosdmodelos:

a) Fijistas. Los continentes siempre han estado donde estan en la actualidad. Las cordilleras se
formaron por movimientos verticalgd eoria hasta principios del siglo XX)

b) Movilistas: Los continentes se muevemhorizontalmente y producen esfuerzos que
comprimen y levantan las cordilleras. Lasvatdones son consecuencias de estos
movimientos horizontales.

A principios del siglo XAlfred Wegenerreunié pruebas para demostrar queslaontinentes se
movian, es decir, demostro la existencia deldégiva continental No pudo demostrapor quése
movian, pero si que se movian. El por qué lo exglittur Holmegjue afirmo que el movimiento se
debia acorrientes de conveccion.

Mas tarce con el descubrimiento de las dorsales oceanicas se comenz6 a hablfaodade la
tectonica de placas litosféricas.



Por lo que la Teori€ompletade la Tectonica de placas se base en varias hipotesis:

1. Deriva continental(\Wegener, 1912)
2. Corrientes deConveccion (Holmes, 1931)
3. Expansion del fondo oceaniqdiess, 1962)

Deriva continental. Postulados y pruebas

Wegener propuso los siguientes principios:

1. Al principio todas las tierras estaban unidas en un unico continente=PANGEA
2. Pangea se dividié y Idsagmentos se desplazaron formandose continentes.
3.9y St FTNBYy(iS RS I @gly0OS o6fdzAl NJ RS OK2ljdzS0

Laspruebasde las que disponia Wegener son:

V GeogréaficasEl encaje de los perfiles de los continentes como si fueran un puzle.

V Palentoldgicasia similitud de fésiles dftora y la fauna de continentes hoy muy separados
demuestraren aquella época (Carbonifellol continentes tuvieron que estar unidos, ya que
los fosiles eran idéntico&j: reptil enel este de América del Sursyr de Africa.

V PaleocliméticosExisten restos en rocas que demuestran que los continentes estuvieron en

una latitud diferente a la actual y cerca del polo Sur

V GeolégicasZonas hoy separadas forman cinturones rocosos casi continuos en edad

A pesar ddas pruebas, la teoria de la deriva continental recibié muchas criticas porque Wegener no

fue capaz de explicar el origen del movimiento de las masas continentales.

Afios mas tarde, se sugirgue el movimiento de las masas continentales praducido porlas
Corrientes de Convecci@ra estudiadas mas arriha)
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Expansion del fondo oceéanico

Tras la Segunda Guerra Mundial, los submarinos americanos hicieron una intensa exploracion
oceanica gracias al sonar, elaborandose mapas detallados del émedmico. Se pudo comprobar
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se esperaba.

Se habian descubierto las dorsales oceanicas y con ellas la hipotesis de la expansion del fondc
oceanico.
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Porlo tanto, se concluyo que el fondo marino se expande. En €l se pueden encontrar:

1 Dorsales oceénicasordilleras de gran longitud que presentan una hendidura = Rift
1 Fosas oceanicagonas profundas y estrechas asociadas a los bordes de los continentes
I Volcanes submarinos

La hipdtesis de la expansion del fondo oceanico se explica: material fundido asciende a través del rift
de las dorsales (salida de materiglye extiende a ambos lados de la dorsal, desplazando la nueva
corteza a la antigua. Se creaava litosfera ypara compensar la creacion de nuevo mategal
necesario un proceso de destrucciOitste proceso tiene lugar en ldgsas queson zonas de
subduccion.
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EL concepto de placa fue elaborado pdgitsonque interpreto la distribucion mundial de terremotos
y volcanesSi representamos en un mapa los epicentros de terremotos y volcanes, aparecen unas
estrechas bandaseinturones sismicogue coinciden con las zonas limites de las placas.

Todo esto confirma que la superficie del planeta es una capa rigidi@sferaque se encuentra
fragmentada en placas.
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S peenas 1o las placas

La superficie de la Tierra esta formada por dos tipos de litosfera:

1. Litosfera continental:mas gruesa y de composicion heterogénea
2. Litosfera oceanicaforma los fondos oceanicos, mas delgada y de composicion horaagén

Las placas pueden ser:

A Continentalesformadas solo por litosfera continental
A Oceanicasformadas solo por litosfera oceanica
A Mixtas: contienen litosfera continental y oceéanica.

Los bordes o limites de las placas son zonas de contacto. Son difesegi@s el movimiento
generado:

V Bordes constructivosDorsales oceénicas; afloramiento del magma del interior. Se crea
litosfera.



V Bordes pasivo$allas transformantes; no se crea ni se destruye litosfera; deslizamiento lateral
de placas.

V Bordesdestructivosfosas oceanicas; se destruye litosfera en zonas de subduccion en donde
la placa se introduce debajo de otra.

de islas '
(volcanes B Valle de rift Fosa Continente
andesiticos) en dorsal oceanica oceanica

Falla transformante

/ Corteza ocednica i
y manto frios \ Corteza ocednica
y ! Hocas calienles y manio frios \
del manto
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Tema 2TectOnica y Relieve terrastr

Bordes de las placas

Los bordes o limites de las placas son zonas de contacto. Son diferentes segin el movimiento
generado:

V Bordes cowergentes Son los bordes en donde chocan dos plagasstentres tipos de
fendmenos asociados a estos bordes

a) Si choca una placaceanicacon unacontinentat dan lugar a un orégeno térmico
(volcanes) Ejemplo: Andes

b) Si choca una plagaceéanicacon otraoceanica la subduccion genera un arco de islas.
Ejemplo: Japén

c) Si choca una placeontinentd con otracontinertal: orégeno de colision. Ejemplo:
Himalaya

Oorogeno térmico

Fosa oceanica Dorsal oceanica Arcos de islas

Magma

Placa continental Magma Terremotos Placa oceanica Terremotos

Convergencia Continental . Continental

V Bordesdivergentes:Su evolucién a lo largo de millones de afios da origen a las dorsales
ocedanicas por lo que producen una separacion entre placas




V Bordegizalla Ni se crea ni se destruye corteza.
placas se deslizan horizontalmente,
desgarrando el terreno y produciendo las
llamadadallas transformantes.
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Penacho emergente

Fenémenos intraplaca

Se pueden formar:

a) lIslas volcanicad:os penachos térmicos procedentes

Movimientosde cizalla

Fuerte sismicidad

Corteza oceanica Volcan activo

f

T2yl
una placa y el magma emerge del agua por el pu
caliente, dando lugar a una isla. Como el punto calie
permanece en el mismo lugar y la placa se desptaz
origina un archipiélago.
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(islas sin actividad volcdnica)
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b) Formacion de un riftLos puntos calientes perforan la corteza, fracturando al continente.

Comienza a formarse litosfera oceanica.

Origen de las Islas Canarias

Las Islas Canarias son islas volcanicas intraplaca. La formacion de las islas volcénicas se puede expli
por distintos modelos geoldgicos.

1. Modelo del Penacho o pluma térmicdon una consecuencia del ascenso de magmas hacia la
superficie, que pueden hado de dos formas:
a) Hotspot clasico (punto caliente) un penacho fijo bajo la placa; ésta se desplaza y genera
unas islas de edad progresiva.
b) Blob (goteo). El penacho es intermitente y la formacidén de las islas coincidiria con el
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2. Modelo basado en la tecténicgue, a su vez, se distinguen dos modelos:































