Unidad 4: La célula como unidad de vida

Ser Vivo: VIDA= Se considera s.v. cualquier ser que sea capaz de nutrirse, relacionarse y
reproducirse, que son las que se consideran funciones vitales

El microscopio

Es un instrumento Optico destinado a observar objetos extremadamente pequefios, no perceptibles
a simple vista.

La invencion del microscopio tuvo lugar a f. s XVI y se perfeccionaron hastzacdl s XI>El estudio
y conocimiento de las células esta ligado al descubrimiento y perfeccionamiento de los microscopios.

La teoria celular

Robert Hooke (1665) indicé que la materia se componia de numerosas celdas y acufié el término
célula.

Leeuwenhak (1674)observé células humanas y microorganismos por lo que se conoce como el
descubridor del mundo microbiano.

Posteriormente se demostrd que las células no estaban vacias, sino que tenian distintas estructuras
en su interior:Robert Brown,cuando exarmaba células vegetales, descubri6 dentro de ellas la
presencia de un cuerpo esférico y de tono oscuro, al cual denomiigdeb"”. Purkinje descubridna
sustancia mucilaginosa en el medio interno celulargiplasma. Theodor Schwann (zodlogo) y
Matthias Schleiden (botanico) inician la teoria celular, indicando que todos los seres vivos estan
constituidos por célulasobert RemarcKy Rudolph Virchojwcomprobé que las células son capaces

de reproducirse, luego cadélala pracede de otra anterior a elléSantiago Ramon y Cajal demuestra

que las neuronas son células independientes, y que el término célula también es aplicable al sistema
nervioso.

Fue en el s XIX cuando se postultetaia celular por Schwann, Schlesd y Remeck. Sus postulados
son:

1. Todos los s.v. estan formados por células.

2. Todas las células proceden de otras ya existentes.

3. Todas las células son capaces de nutrirse, relacionarse y reproducirse, por lo que son la unidad
de vida.

4. Todas contienen la infmacion genética para la regulacion de sus funciones vitales.

Por todo ello se considera a la célula como la unidad estructural, reproductora y funcional


http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esobiologia/4quincena1/index_4quincena1.htm

Modelos de organizacion celular

Existen s.v. formados por una sola célWdNICELULARES) donde cada célula es un individuo
independiente. La€OLONIASonN individuos que viven juntos pero en donde cada célula realiza las
funciones vitales independientemente. Los organisrmb$JRICELULARE&S aquellos que estan
formados por agrupaciones detlalas mas o menos organizadas y en donde las células son
dependientes.

Existen organismos unicelulares como las bacterias, que no poseen nucleo, pero todas las células
animales, vegetales o las de algunos unicelulares si lo presentan:

PROCARIOT#aterial suelto en la célula)
CELULA Animal
EUCARIOTA (material en el nuclgo)
Vegetal

El modelo de organizaciéon méas primitivo son los procariotas en donde o son células unitarias o en
algunos casos, colonias. El material genético esyAE8A en el citoplasma. No presenta organulos.

La célula eucariota:
Todas las células eucariotas presentan:

1 Membrana plasmética: Envoltura que delimita a la célula del medio que la rodea
7 Citoplasma: Contenido celular (en donde puede haber organulos)
1 Ndcleo: Estructura grande y visible interna que contiene la informacién

No todas las células tienen el mismo tamafio y forma.

Dentro de las células eucariotas se diferencian dos tipos fundamentales las células animales y
vegetales

Estructura y funcion de los organulos

1 Membrana plasmatica: Fina envuelta que rodea a la célula. Puede ser mas o menos fluida y
esa fluidez en los animales esta controlada por el colesterol. Regula el intercambio de
sustancias. En ella se encuentran algunas proteinas que actuanegtarec

1 Pared celular: Sélo presente en vegetales. Da rigidez (esqueleto de la planta)

1 El citoplasma: Espacio entre la membrana y el nicleo. Es un liguido en donde se encuentran
los organulos. Estos pueden ser de doble membrana o de membrana simple, loslisy
sin membrana.

DOBLE MEMBRANA



Ndcleo: En su interior se encuentran varias moléculas de DNA que guarda la informacién
genética hereditaria. Controla el funcionamiento de toda la maquinaria celular.

Mitocondria: Interviene en larespiracion celulary constituyen las centrales energéticas
(Oxidan los nutrientes para obtener la energia)

Cloroplastos: Solo en células vegetales. Realizan la fotosintesis, es decir, obtencién de la
energia del Sol para fabricar nutrientes a partir de £ @gua.

MEMBRANAIMPLE

1 Reticulo endoplasmético: Red de saculos intercomunicados encargados de sintetizar diversas

sustancias:

V RER (rugoso) con ribosomas adheridos: PROTEINAS

V REL (liso): LIPIDOS
Aparato de Golgi: Saculos con membrana relacionados con el RER. Transparipagueta
las proteinas fabricadas por el RER y las prepara para la excrecion.
Vacuolas: Saculos o vesiculas con agua y gran cantidad de sustancias disueltas. Sirven para
almacenar y hacer la digestion celular. Existen distintos tipos dependiendo detsaidon
fAdz2azylasz LISNRBEAAaAZYIl ax

SIN MEMBRANA

1 Ribosomas: Libres o adosados al RER y su funcion es sintetizar PROTEINAS. Existen dentro de

cloroplasto y de la mitocondria.
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El ntcleo almacena
todo tipo de
informacién
genética

Las células,
a fondo

Tenemos mas de 200 tipos de
células, especializadas cada una
en funciones concretas. Todas
tienen un nicleo, que aloja los
46 cromosomas, que a su vez
tiene las instrucciones completas
para sintetizar las proteinas.

Las proteinas usadas dentro de las
células son creadas en los ribosomas
dentro del citoplasma. Los ribosomas
leen el mensaje genético y montan la

proteina correspondiente usando

aminoacidos como componentes bdsicos.
Proteinas exportadas desde la célula, como por
ejemplo anticuerpos o enzimas digestivas, son
construidas dentro de una serie de membranas, donde
sufren modificaciones que les permitiran sobrevivir cuando
salgan de la célula en su viaje por el cuerpo.
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¢Cudl es la
mas grande?
El 6vulo es la célula
mas grande del
cuerpo, mientras
que el esperma es
la mas pequena

Las células mas importantes del cuerpo

Células
sanguineas e
inmunoldgicas
Tipo: sangre

Las células
sanguineas,
incluyendo los glébulos rojos y los
blancos, se producen en la médula
6sea. Distribuyen el oxigeno y son
clave en el sistema inmune.

Células epiteliales

Tipo: piel y membrana

Las células que recubren nuestro
cuerpo y envuelven nuestras
cavidades, se unen gracias a
proteinas ancladas en sus
membranas; asi crean barreras
fuertes que nos protegen.

Células contractiles

Tipo: musculo

Tienen un sistema reticular de
proteinas para poder contraerse. La
actina y la miosina forman largos
hilos que se atraen, juntando los
extremos de las células.

Células
nerviosas
Tipo: cerebro y
nervios

Estas células
disponen de
membranas que transmiten
sefales eléctricas. Muchas células
nerviosas estan recubiertas por
una capa grasosa de mielina, ya
que funcionan mejor aisladas.

Células madre
Tipo: indiferenciado
Las células madre
son aquellas que aun
no se han
especializado. Se
encuentran en muchas partes del
cuerpo y pueden ser usadas para
mantener y reparar nuestro cuerpo

Células de la matriz
extracelular

Tipo: tejido conectivo

Las células se mantienen unidas por
fibras, como coldgeno y elastina,
generadas por células de la matriz
extracelular como fibroblastos, que
producen y segregan componentes
para crear tejidos.

“. Cifoplasma .

La célula esté rellena
~ de una sustancia

contiene miles de

Membrana
celular

La célula esta
recubierta por una
membrana, que
regula la entrada y
salida de todas las
sustancias de la
célula.
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Células endocrinas

Tipo: hormonas

Estas células son las encargadas de
generar hormonas y de liberarlas
por medio de neurotransmisores
enviados por nervios locales o por
cualquier otro mensajero quimico,
unidos a receptores de la superficie
de la célula.

Células
germinales
Tipo: reproductivo
El espermay los
6vulos solamente
tienen una copia de
cada cromosoma. Cuando se
combinan, la célula resultante
tiene los 46 cromosomas.

El Ciclo Celular




Los seres vivos seproducen, es decir, hacen copias daxdsmos. A partir de una sola célula similar
en todas las especies, se pueden formar organismos muy diferentes.

Tipos de reproduccion
Existen dos tipos de reproduccion:

a) Sexual: requiere de la intervencién de dos individuos de sexos diferentes. El desaendie
tendrd una combinacion del material genético de los progenitores.

b) Asexual: Un solo organismo es capaz de originar individuos nuevos quep@s exactadel
progenitor desde el punto de vista genético.

En la reproduccién sexual los higes parecera sus padres por lo que encontraremos caracteristicas
de ambos progenitores.

Caracteres hereditarios y adquiridos

Todos los individuos que pertenecen a la misma especie, tienen en aaragteristicas especificas
de la especie, pero entre si, los indivadpresentan variaciones individuales.

Estas caracteristicas especificas de la especie se transmiten de padres a hijos, incluso las variacione
Los caracteres se clasifican en:

1 Hereditarios: Se transmiten, aunque pueden no manifestarse.
1 Adquiridos: NO setransmiten, sino que aparecen durante la vida del individuo.

Los caracteres hereditarios se transmiten por medio de la reproduccién sexual, es decir, por la
formacion de urgameto masculino y otro femenino (espermatozoide + 6vulo) para datigoto o
célula huevo.

En esta célula huevo se encuentranformacién hereditaria para que aparezca un nuevo individuo
y ello por la uniéon del nucleo del espermatozoide con el 6vulo.

El nucleo y el Ciclo celular

Es una estructura grande que se encuentra separadoresb del citoplasma por una doble
membrana.

Contiene la informacién que controla el funcionamiento de la célula. Su aspecto cambia segun la fase
del ciclo celular en la que se encuentre.

Existen dos fases diferenciadas:

V INTERFASE: la célula esta efuncionamiento normal. El nucleo es esférico y esta situado en el
centro. La cromatina (material genético desenredado) se encuentra dentro del nucleo.

V DIVISION: Cuando la célula se prepara para dividirse, la cromatina se condensa, une, dando
lugar a estruturas que se denominagcromosomas. La envuelta celular desaparece.

Lainformacion genéticae encuentra en el nucleo de la célula huevo. Este nacleo se forma por la
unién de los nudcleos de los gametos masculino y femenino.




Los cromosomas de todas las datudel cuerpo son idénticos en forma, tamafio y niamero. Ej: una
mosca tiene 8 cromosomas, el ser humano 46, el
helecho 18.

El cariotipo es el conjunto de cromosomas de un
individuo.

Brazo corto + brazo largo = cromatida

2 croméatidas = CROMOSOMA.

Células diploides y haploides

Lascélulas diploides son aquellas que tienen dos copias de un cromosoma. Estas células son todas las
del organismo, células somaticas, excepto las germinales. Una copia se recibe del padre y la otra de I
madre. En los humanos 223 parejas (46 cromosomas). Se representarpor

1 22 parejas se denomingdUTOSOMAS
1 1 pareja se denomin@EXUALEKfBe son XY en hombre y XX en la muijer.

Lascélulas haploideson las reproductoras (gametos) y solo tienen la mitad de cromosomas. Se
representan porn

Los cromosomas son el soporte de la informacion genética. Llamamos GEN a una porcion del
cromosoma que lleva la informacion para un determinado caracter. Al conjunto de genes se le
denominaGENOMA.

La mitosis

La divisién celular es un procesmplejo que ocurre en todas las células. Primero se produce division
del ndcleo o MITOSIS y luego la division del citoplasma. En interfase se duplica la cantidad de ADN.

1. Division del nucleo o MITOSIS: Se divide en 4 fases.
Primero ocurre la divisiondelm@aaS NA | £ ISy SGA 02 @& f dzS32X

a) Profase Se condensa la cromatina formandose los cromosomas y desaparece la
membrana nuclear.

b) Metafase:se colocan los cromosomas en el plano central o placa ecuatorial

c) Anafasese separan las cromatidas a los extremos opuestos

d) Telofase se descondensan los cromosomas en los polos de la célula y se forma la
membrana nuclear.

2. Division del citoplasma o CITOCINESIS
En animales la célula se estrangula por la zona ecuatorial mientras que en las células vegetales
el aparato de Golgabrica una nueva pared en la zona media.

Lamitosis asegura que los ndcleos de las células hijas reciban un conjunto de cromosomas idéntico al
de la célula madre.
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El ciclo de la reproduccion sexual. La meiosis

La reproduccion sexual constituye un ciclo. Un individuo diploide da lugar a otro diploide, por lo que

sera necesario que los gametos sean haploides (n) necesariamente.

Las células del organismo son diploides (2n) pero si queremos mantener el ndenen@mosomas,

las células sexuales o gametos que se unan deberan ser haploides (n)




La meiosidO es lo mismo que la mitosis. La meiosis es la division celular especial, que origina células
haploides.

La meiosis consta de 2 divisiones consecutivagaBe de una célula 2n y se obtienen 4 células n.

Y Y
(N )

MEIOSIS

Durante la interfase se duplica el DNA y luego suceden dos divisiones meioticas:

1. 1°Division meidtica (1)
a) Profase Ise originan los cromosomas. Se prodeogrecruzamiento (se intercambia
material)
b) Metafase l:.Las parejas de cromosomas homaologos se colocan en la placa ecuatorial
c) Anafase IL se arrastran a los polos las 2 miembros de cada pareja
d) Telofase { S FT2NXIy R2a OSfdzZ & HYy LISNRB 02y O
madre.

2. 2° Division meidtica (1)
a) Profase llaparecen los cromosomas
b) Metafase llse colocan en el ecuador



c) Anafase lIse arrastran las cromatidas (1 sola)
d) Telofase llse descondensan los cromosomas

Importancia de la meiosis
La meiosis permite mantener el nUmero de cragomas en especies con reproduccion sexual.

En este proceso los cromosomas del hombre y de la mujer se recombinan y reparten al azar
produciendo distintas combinaciones de material genético. Todo esto produce una gran variabilidad

en los individuos



